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wird. Die in den Figuren 1 und 2 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele unterscheiden sich ausschlieBlich 
daduirch, daB bei der Variante gemafl Figur 2 der 
aufiere Laufring 3 mit einem senkrecht zur Rotati- 
onsachse 43 des Lagers verlaufenden Flansch 45 ver- 
sehen ist, der einstiickig an dem auBeren Laufring 3 
angeformt ist. 

Figur 3 zeigt einen Axialschnitt durch einen Teil 
eines dritten Ausfuhrungsbeispiels des Kugellagers 
1. Teile, die mit denen in Figur l ubereinstimmen, 
sind mit gleichen Bezugsz.if fern versehen. Im fol- 
genden wird lediglich auf die Unterschiede naher 
eingegangen. 

pie Wandbereiche 17 und 19 des inneren Lauf rings 5 
gehen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel iiber einen ge- 
bogenen Wandabschnitt 35' ineinander iiber, so daB 
eine gebogenen Innenflache 39' ausgebildet wird. 
Diese ist kreisbogenf ormig gekriiirunt und weist einen 
Innenradius R2 auf, der groBer ist als der Radius r 
der Kugeln 9. Durch die Kreisbogenkontur der Innen- 
flache 37 • ergibt sich ein f lachiger Anlagebereich 
der Kugeln 9 am inneren Laufring 5/ das heiBt, die 
Kugeln liegen uber einen Umf angsbereich an der In- 
nenflache 37' an. Es wird ohne weiteres deutlich, 
daB auch bei dieser Ausgestaltung der Laufringe 3, 
5 sich ledigliqh drei Anlagebereiche Al, A2, A3 fur 
die Kugeln ergeben. Auch bei dieser Ausfiihrungsva- 
riante des Kugellagers weist der auBere Laufring 3 
zwei -hier punktformige- Anlagebereiche Al und A2 
und der innere Laufring 5 einen -flachenf ormig ,.aus- 
gebildeten- Anlagebereich A3 auf. Auch das iii Figur 
3 dargeste5.1te Kugellager 1 kann Krafte in axialer 
und radialer Richtuhg sowie auch aus wechselnder 
Richtung problemlos aufnehmen. Trotz des flachen- 
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formigen Anlagebereichs A3 weist das Kugellager l 
gegenuber bekannten Kugellagern eine kleinere Rei- 
bung und einen geringeren VerschleiB auf • Da der 
Radius R2 der Innenflache 37' groBer ist als der 
Radius r der Kugeln 9, kann das Kugellager 1 auch 
Winkelfehler der Wellenachsen aufnehmen beziehungs- 
weise kompensieren. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt eines Teils eines 
vierten Ausfiihrungsbeispiels des Kugellagers 1, das 
sich von den anhand der Figureh 1 bis 3 beschriebe- 
nen Kugellagern im wesentlichen dadurch unterschei- 
det, daB der auBere Laufring 3 nur einen Aniagebe- 
reich A3 und der innere Laufring 5 zwei Anlagebe- 
reiche Al und A2 aufweist. Dies wird einerseits da- 
durch realisiert, daB die Wandabschnitte 11 und 15 
des auBeren Laufrings 3 uber einen geraden Wandab- 
schnitt 31* ineinander uber gehen, so daB eine ge- 
rade Innenflache 33 • gebildet wird. Die Innenflache 
33 'weist einen punktformigen Anlagebereich A3 fur 
die Kugeln 9 auf. Andererseits gehen die Wandberei- 
Che 17 und 19 des inneren Laufrings 5 liber einen 
gebogenen Wandbereich 35 • • ineinander iiber, so daB 
eine kreisbogenf orinig gekriiminte Innenflache 37'' 
gebildet wird- Deren Radius Rl ist kleiner als der 
Radius r der Kugeln 9 • Dadurch ergeben sich am in- 
neren Laufring 5 zwei punktf oinnige Anlagebereiche 
Al und A2 fur die Kugeln 9 • 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind die Abstande der Anlagebereiche Al, A2, . 
A3 zueinander uber den Umfang der Kugel 9 identisch 
mit den Abstanden der Anlagebereiche der anhand der 
Figuren 1 bis 3 beschriebenen Kugellager • Das 
heiBt, die gedachte zweite Gerade G2, auf der der 
Anlagebereich A2 liegt, ist gegenuber der ersten 
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Geraden Gl, auf der der Anlagebereich Al liegt, um 
einen Winkel o von 90* geneigt. Die dritte Gerade 
G3, au£ der der Anlagebereich A3 liegt, ist gegen- 
viber der ersten Geraden Gl um einen Winkel 6 von 
45* geneigt. Unabhangig davon, an welchem der bei- 
den Laufringe zwei beziehungsweise ein Anlagebe- 
reich fur die Kugeln ausgebildet ist, sind die Ab- 
stande der Anlagebereiche Al bis A3 zueinander, 
also die Winkel a und fi, variierbar. 

Nach aliem wird deutlich, daft die Kontur der Ihnen- 
flachen 33 und 37, an denen die Kugeln an drei 
Stellen (Anlagebereiche) an den Laufringen 3, 5 an- 
liegen, praktisch beliebig variierbar sind. Bei ei- 
nem Vergleich der in den Figuren 3 und 4 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele des Kugellagers 1 
wird deutlich, daB durch die Ausgestaltung der Kon- 
tur der Innenflachen 33, 37 der Laufringe 3, 5 
festgelegt wird, an welchem der beiden Laufringe 
die Kugeln 9 an zwei und an welchem. der Laufringe 
an einer Stelle beruhren beziehungsweise anliegen. 

Figuren 5 und 6 zeigen jeweils zwei identisch auf- 
gebaute, anharid von Figur 2 beschriebene Kugellager 
1/ die miteinander kombiniert sind. Die Kugellager 
1 sind symmetrisch angeordnet (Tandemanordnung) , so 
daB auf einfache Weise ein auch als zweireihiges 
Lager bezeichnetes Dbppellager realisiert ist. Bei 
dem in Figur 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die beiden Kugellager 1 derart angeordnet, dafl 
dereri Begrenzungsflachen 27 aneinander anliegen, so 
dafi ein Zwischenraum 47 zwischen den Flanschen 45 
an den aufieren Laufringen 3 gebildet wird. Bei dem 
in Figur J5 dargestellten Ausfuhruhgsbeispiel liegen 
die Kugellager 1 mit ihren Begrenzungsf Lachen 29 
iind ihren Flanschen 45 aneinander an. Die Kugella- 
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ger 1 sind gegenseitig gepaart, wodurch in vorteil- 
hafter Weise ein Austreten von Fett aus dem Innen- 
ra\ua,13 der Kugellager 1 auf ein Minimum begrenzt 
ist. 

Die in den Figuren 5 und 6 dargestellten, mit einem 
Flansch 45 ausgebildeten Kugellager; die in Tandem- 
bauweise verwendet werden, konnen dtirch eine Ver^ 
bindung im Flanschbereich zusammengehalten werden, 
Es ist auch moglich, den Flansch 45 in einem die 
Kugellager verbindenden Kunststof fteil einzusprit- 
zen, 

Figur 7 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Doppellagers, dessen kugellager 1 im Aufbau und 
Ausgestaltung dem anhand von Figur 1 beschriebenen 
Kugellager entsprechen. Durch die senkrechten 
Wandabschnitte 15 des auBeren Laufrings 3 weist das 
Doppellager eine zylindrische Auflenkontur auf • 

Die Telle der anhand der Figuren 1 bis 7 beschrie- 
benen Kugellager 1, also der auBere Laufring 3, der 
Kaf ig 7 mit den Kugeln 9 und der innere Laufring 5 
bilden nach dem Einbau eine Baueinheit. Die einzel- 
nen Elemente werden durch Einklemmen Oder Verpres- 
sen zusammengehalten. 

Allen Ausfuhrungsbeispielen der Kugellager ist ge- 
meinsam, da6 die Zwischenraume zwischen den Lauf- 
ringen 3, 5 eng sind, so dafi das Kugellager einer- 
seits vor dem Eintritt von Fremdpartikeln in den 
Innenraum 13 geschutzt wird. Andererseits wird ein 
Austritt von Fett aus dem Innenraum 13 auf ein Mi- 
nimum beschrankt. Die Kugellager sind also weitge- 
hend geschlosseri, so daB das Fett im Lager ziiruck- 
gehalten wird. 
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Zum Einpassen des aufieren Laufrings 3 in eine Boh- 
rung und zum Aufpressen des inneren Laufrings 5 auf 
eine .Welle, kann an den Begrenzungsflachen 27, 29 
der Laufrings 3, 5 mit einem Montagewerkzeug auf 
das Kugellager eingewirkt werden. 

Das hier beschriebene Kugellager zeichnet sich 
durch einen sehr einfachen Aufbau, durch eine va- 
riable Verwendungsmoglichkeit und durch einen sehr 
geringen VerschleiB aus. In axialer und radialer 
Richtung und auch aus wechselnder Richtung wirkende 
Krafte werden sicher abgefangen. 
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Ansprixche 

!• Kugellager mit einem auBer<en Laufring, einem 
konzentrischen inneren Laufring und init zwischen 
den Laufringen angeordneten Kugeln, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der auBere Laufring (3) zwei und der 
innere Laufring (5) einen Anlagebereich (A1;A2;A3) 
fvir die Kugeln (9) oder der auBere Laufring (3) 
eineh und der innere Laufring (5) zwei Anlageberei- 
che (A1;A2;A3) aufweisen. 

2, Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlagebereiche (Al7A2;A3) punkt- oder 
f lachenformig sind, 

3, Kugellager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kugeln (9) in einem Kafig (7) 
gefuhrt sind. 

4 , Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein an dem Lauf- 
ring (3;5) mit zwei Anlagebereichen gebildeter er- 
ster Anlagebereich (Al) auf einer gedachten, den 
Mittelunkt der Kugel (9) schneidenden ersten Gera- 
den (Gl) und der zweite Anlagebereich (A2) an die- 
sem Laufring (3; 5) auf einer gedachten zweiten Ge- 
raden (G2) liegen, und daB die zweite Gerade' {G2) 
gegenuber der ersten Geradeh (Gl) um einen Winkel a 
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geneigt ist, der in einem Bereich von 70* bis 110* 
liegt, vorzugsweise 90* betragt* 

5. Kugisllager nach einein der vorhergehenden Ansprii- 
Che, dadurch gekennzeichnet, da3 an dem Laufring 
(3; 5) itiit einein Anlagebereich (A3) fiir die Kugeln 
(9) , dieser auf einer gedachteh dritten Geraden 
(G3) liegt, die gegenuber der ersten Geraden (Gl) 
um einen Winkel 6 geneigt ist, der in einem Bereich 
von 30* bis 60* liegt, vorzugsweise 45* betragt. 

6* Kugellager nach einein der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Anla- 
gebereich (A3) an dem Laufring, der nur einen Anla- 
gebereich fiir die Kugeln (9) aufweist, an einem 
Wandbereich (35;35') oder Wandabschnitt (31; 31*) 
gebildet ist, dessen Radius (R2) groBer ist als der 
Radius (r) der Kugel. 

7. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der innere Lauf- 
ring (5) auf verschiedene Wellendurchmesser an- 
paBbar ist, und daB der auBere Laufring (3) 
und/oder der Kafig (7) bei verschiedenen Wellen- 
durchmesser unverandert verwendbar sind. 

8. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB es zur Ausbildung 
eines zweireihigen Kugellagers verwendbar ist, 

9. Kugellager nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der auBere^^Lauf- 
ring (3) einen Flansch (45) aufweist. 
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10. Kugellager nach einem der yorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Laufringe 
(3; 5) aus Blech hergestellt sind. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Buroam09Juli 1999 (09.07.99) eingegangen; 
urspriingliche Anspriiche 1-10 durch neue Anspriiche 1 -9 ersetzt; 

(BSeiten)] 



1- Kugellager mit einein auBeren Laufring, einem 
konzentrischen inneren Laufring und mit zwischen 
den Laufringen angeordneten Kugeln^ wobei der 
auBere Laufring zwei und der innere Laufring ei- 
nen Anlagebereich fiir die Kugeln oder der auBere 
Laufring einen und der innere Laufring zwei An- 
lagebereiche fiir die Kugeln aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der innere Laufring (5) und 
der auBere Laufring (3) aus Blech gefertigt 
sind, derart, daB das Kugellager weitgehend ge- 
schlossen ist. 

2* Kugellager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlagebereiche (A1;A2;A3) punkt- 
oder flachenformig sind. 

3. Kugellager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
. kennzeichnet , daB die Kugeln (9) in einem Kafig 

(7) gefiihrt sind. 

4. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet ; daB ein an dem 
Laufring (3; 5) mit zwei Anlagebereichen gebilde- 
ter erster Anlagebereich (A1 ) auf einer gedach- 
ten, den Mittelpunkt der Kugel (9) schneidehden 
ersten Geraden (GT) und der zwei te Anlagebereich 
(A2) an diesem Laufring (3; 5) auf eiher gedach- 
ten zweiten Geraden (G2) liegen, und daB die 
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zweite Gerade (G2) gegeniiber der ersten Geraden 
(G1 ) um einen Winkel a geneigt ist, der in ei- 
nem Bereich von 70^ bis 110° liegt, vorzugsweise 
90 betragt. 

5. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB an dem Laufring 
(3; 5) mit einem Anlagebereich (A3) fxir die Ku- 
geln (9), dieser auf einer gedachten dritten Ge- 
raden (G3) liegt, die gegeniiber der ersten Gera- 
den (G1 ) um einen Winkel 6 geneigt ist, der in 
einem Bereich von 30 bis 60*^ liegt, vorzugswei- 
se 45*^ betragt, 

6. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che Ibis 4, dadurch gekennzeichnet , daB der An- 
lagebereich (A3) an dem Laufring, der nur einen 
Anlagebereich fiir die Kugeln (9) aufweist, an 
einem Wandbereich (35; 35*) oder Wandabschnitt 
(31;31') gebildet ist, dessen Radius (R2) grofier 
ist als der Radius (r) der Kugel, 

7 • Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi der innere 
Laufring (5) auf verschiedene Wellendurchmesser 
anpaflbar ist, und daB der auBere Laufring (3) 
und/oder der Kafig (7) bei verschiedenen Wellen- 
durchmesser unverandert verwendbar sind. 

8. kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprxi- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB es zur Ausbil- 
dung eines zweireihigen Kugel lagers verwendbar 
ist. ■ '■ . 
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9. Kugellager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , dafi der aufiere 
Laufring (3) einen Flansch (45) aufweist- 
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